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CARRERA: Ingenieria Ambiental CURSO LECTIVO: 2019
CATEDRA: CURSQO: 4° afo - 1° semestre
Calidad de Aire - Control de Efluentes Gaseosos

DURACION: Semestral TOTAL DE Hs.: 75
SEMANAS: 15 Hs. TEORICAS: 45

Hs. PRACTICAS: 30

PROFESOR TITULAR: Ing. Carlos Alberto Sacavini

1.- OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Introducir a los alumnos en el conocimiento de los origenes y las consecuencias de las
afectaciones al recurso aire.

2) Proveer una vision de conjunto de los problemas inherentes a la calidad del aire desde distintas
perspectivas: la sociedad, los organismos de gobierno, la industria y otras partes interesadas.

3) Estudiar los métodos de ensayo y de modelizacion de los problemas que permiten su
diagndstico y, consecuentemente, afrontar el disefiar las soluciones Gptimas.

4) Estudiar las técnicas (disefio de ingenieria) para el control operativo de los procesos que dan
origen la contaminacién del aire.

5) Andlisis de la legislacion, las normas y los métodos de referencia.

6) Estudiar los criterios de calculo y disefio de unidades de proceso y sistemas para el tratamiento
de efluentes gaseosos.

2.- UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1: Contaminacion del aire - Conceptos esenciales

Naturaleza de los problemas de contaminacion del aire. Origenes de la contaminacion del aire.
Vision politica - econdmica - social. Clasificacion de los contaminantes. Contaminantes basicos
del aire atmosférico. Clasificaciones de las fuentes. Expresiones de la concentracién de
contaminantes del aire.

Unidad 2: Efluentes gaseosos

Vision politica - econémica - social. Métodos de muestreo y técnicas analiticas. Fuentes fijas.
Caracterizacion de efluentes gaseosos. Instrumentos. Métodos de referencia. Calibracion.
Determinacion de caudal. Célculo de emisiones. Muestreo isocinético. Analizador Orsat.

Normas de emision. Factores de emision.

Unidad 3: Calidad de Aire

Vision politica - econémica - social de la afectacidn de la calidad del recurso aire.

Evaluacion de calidad de aire. Instrumentos. Métodos de referencia. Calibracion.
Concentraciones de inmision. Modelos de difusién atmosférica de contaminantes. Normas de
calidad de aire. Principales contaminantes. Guias de calidad de aire. Redes de monitoreo.



Unidad 4: Control operativo de particulas

Fuentes. equipos para control de emisiones: via seca (camaras de sedimentacion e inerciales,
ciclones, filtros, precipitadores electrostaticos, otros) y via himeda (cAmaras de aspersion, torres
lavadoras, lavadores tipo venturi, otros). Sistemas para tratamiento. Reglas de disefio y calculo de
variables criticas.

Unidad 5: Control operativo de gases y vapores

Distintas técnicas: adsorcion, absorcion, torres lavadoras, lechos de carbén activado, tratamiento
bioldgico, incineracion, oxidacion quimica, otras. Sistemas para tratamiento. Reglas de disefio y
calculo de variables criticas.

Unidad 6: Molestias por olores
Introduccion al problema de generacion de olores molestos. Valores umbrales. Técnicas de
evaluacion. Control de olores.

Unidad 7: Fuentes moviles
Gases de escape de motores. Normas de emision para automotores. Tratamiento del tema en areas
urbanas. Métodos técnicos para la reduccién de emisiones.

Unidad 8: Incineracion de residuos
Procesos de incineracion de residuos. Tecnologias alternativas. Emision de gases. Dioxinas y
Furanos. Bifenilos Policlorados (PCBs). Caracterizacion de efluentes.

Unidad 9: Contaminacion por ruidos
Concepto fisico. Descripciéon general del problema y su tratamiento segun buenas practicas de
gestion.

Unidad 10: Calidad de aire interior
Enfoque general del problema. Sindrome de edificio enfermo. Sistemas de tratamiento y
acondicionamiento de aire para edificios. Medidas de control complementarias.

Unidad 11: Ventilacion industrial

Ventilacion localizada - Principios y aplicaciones. Distintos tipos de elementos de extraccion,
sistemas de transporte y de evacuacion de efluentes. Criterios de seleccion. Célculo de las
variables criticas de disefio. Ventilacion general - Principios. Calculo de las variables criticas de
disefio.

Unidad 12: Generacién de gases en rellenos danitarios

Etapas de la gestion de rellenos sanitarios - Gestion de gases del vertedero. Produccién de gases.
Mecanismos de transporte. Modelizacion. Extraccion de los gases generados. Alternativas para la
recuperacion de los LFG (Landfill Gas) destinados a la generacion de energia. Monitoreo.

Unidad 13: Cambio climatico

Emision de gases Efecto Invernadero. Efectos ambientales y eventuales impactos. Calentamiento
global. Revision de teorias y opiniones. Protocolo de Kioto y otros documentos sustanciales.
Mecanismos de desarrollo limpio. Mercado de carbono. Comercio de emisiones. Estado del
modelo y perspectivas.



DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Las clases tedricas se desarrollan utilizando soporte informatico disponible en las aulas,
realizando presentaciones de PowerPoint en pantalla y otro material de apoyo audiovisual. Esta
presentacion es entregada a los alumnos como soporte y guia de los temas tedricos desarrollados
en clase.

Las clases son explicativas, sin embargo, se incentiva el razonamiento y participacion de los
alumnos de manera que interpreten en el momento los conceptos expuestos.

En relacion a las actividades préacticas, los trabajos a realizarse se desarrollan en funcion del
planteo de problematicas concretas que requieren la articulacion de los conceptos tedricos para su
resolucion. Las actividades se realizan en grupos de 2 o 3 alumnos, con tarea de control a cargo
del docente de préctica.

Trabajo Practico N° 1: Caracterizacion de efluentes gaseosos que conllevan material particulado
(practica demostrativa con muestrador isocinético)

Trabajo Practico N° 2: Andlisis Orsat, problemas referidos a la caracterizacion de combustibles
para disefio de sistemas de tratamiento de efluentes.

Trabajo Practico N° 3: Disefio de unidades operativas de sistemas de tratamiento.

Trabajo Practico N° 4: Molestias por olores, problemas referidos a la determinacion de
concentraciones de inmision de agentes con bajos umbrales de olor. Definicion de medidas de
control operativo.

Uso de Laboratorio de Ingenieria Ambiental-Planta piloto.
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4.- METODOLOGIA

El proceso ensefianza-aprendizaje se desarrolla a través de las siguientes formas:
- clases tedrico-préacticas en las que se fomenta la participacién activa de los alumnos,
- trabajos practicos,
- analisis y discusion de casos.



5.- CRITERIOS DE EVALUACION DE TRABAJOS PRACTICOS

Las actividades grupales efectuadas al momento de las clases no conllevan evaluacion particular.
6.- CRITERIOS y MODALIDAD PARA LAS EVALUACIONES PARCIALES

La metodologia de evaluacion para aprobar la condicién de cursada de la materia y estar
habilitado para rendir el Examen Final consiste en

- aprobacion de los trabajos préacticos,
- dos Examenes Parciales, escritos, basados en preguntas para desarrollar, preguntas por multiple
choice, preguntas mediante proposiciones con opcion verdadera o falsa,

- cada Examen Parcial se corresponde con una posibilidad de recuperacion.

7.- CRITERIOS y MODALIDAD PARA LA EVALUACION DEL EXAMEN FINAL

Para todos los alumnos que hayan aprobado la cursada, la materia serd evaluada mediante un
Examen Final obligatorio en las fechas asignadas por la Facultad.

El Examen Final es integrador de la totalidad de la materia, su modalidad es escrita, pudiendo
tomarse en una instancia de evaluacion oral mas otra instancia de evaluacion escrita.

La evaluacion del Examen Final es resuelta por el tribunal evaluador compuesto por los
profesores que integran el cuerpo docente de la Carrera.



