Ingenieria y Ciencias Agrarias

Plan de Estudios 2006 — Modificacion 2017

CARRERA: Ingenieria Industrial CURSO LECTIVO: 2019
CATEDRA: Maquinas Térmicas UBICACION: 4° afio — 2° semestre
DURACION: Semestral Hs. TOTALES: 60
DURACION: 15 Semanas Hs. TEORICAS: 30

Hs. PRACTICAS: 30

PROFESOR ADJUNTO: Turchetti, Marcelo —Contento, Eduardo — Belmafa, Lorena

1.- OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que el alumno logre:

Comprender los principios basicos conceptuales aplicados a las maquinas térmicas.
Conocer la tecnologia basica y el funcionamiento de las maquinas térmicas y sus
instalaciones en general.

Comprender la importancia de buen manejo de los procesos de combustion en su
relacion con el aprovechamiento exergético del combustible.

Concientizarse sobre la importancia del buen manejo de los recursos energéticos en
relacion al medio ambiente.

Manejar correctamente la terminologia especifica de la disciplina.

Aplicar los conocimientos adquiridos, con el objetivo de seleccionar y opinar sobre el
mejor montaje y utilizacion de las maquinas energéticas.

Desarrollar la capacidad para evaluar técnicamente la utilizacion de las maquinas
térmicas y sus instalaciones.

Entender los fundamentos de las maquinas térmicas como parte del sistema
productivos de una empresa.

2.- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LAS MAQUINAS TERMICAS

Introduccion. Evolucion histérica. Concepto de energia y su relacion con las diferentes
maéaquinas térmicas. Clasificaciones de las maquinas térmicas. Descripcién general de motores
alternativos de piston; sus principales componentes. Ciclos ideales. Ciclos limites. Ciclos
indicados. Trabajo. Presiones medias. Ensayos de motores. Ciclos reales.

UNIDAD II: COMBUSTION

Naturaleza de la combustion. Aspectos fisicos y termodindmicos. Combustién y medio
ambiente. Factores de la combustion y propiedades de los combustibles. Poder calorifico
superior e inferior. Entalpia de formacion, entropia absoluta y exergia del combustible.
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Diagrama de calidad de energia de la combustion. Principales combustibles y usos.
Clasificaciones de los combustibles. Tipos de llamas. Temperatura adiabatica de llama.
Aprovechamiento del calor de combustion. Formulas quimicas de la combustion. Utilizacion
del diagrama de Rosin y Fehling.

UNIDAD I11: MOTORES DE CICLO OTTO

Motores de combustion interna alternativos de encendido por chispa, (ciclo Otto). Descripcion
general constructiva. Mecanismo basico. Distribucion, Arbol de levas y valvulas.
Enfriamiento. Lubricacion. Sistema de arranque. Sistema de escape. Auxiliares. Rendimiento
volumétrico. Regulacion de la carga. Sobrealimentacion. Formacion de la mezcla.
Requerimientos de riqueza de mezcla. Combustibles utilizados. Combustién normal y
anormal. Emisiones. Detonancia. indice de octano. Sistemas de alimentacion de combustible
y encendido. Emisiones. Elementos de los sistemas modernos de regulacion y automatizacion.

UNIDAD IV: MOTORES DE CICLO DIESEL

Motores de combustion interna alternativos de encendido por compresion, (ciclo Diesel).
Clasificacion de motores Diesel. Motores de 4 y 2 tiempos. Grandes motores Diesel;
particularidades. Alimentacion de combustible. Proceso de combustion. Emisiones. Curvas
caracteristicas. Indice de cetano. Sistemas de alimentacion de combustible; clasificacion y
elementos constitutivos.

UNIDAD V: CALDERAS DE VAPOR

Generadores de vapor. Diversos tipos. Combustion. Emisiones. Parametros caracteristicos de
un generador de vapor. Tratamientos de agua de alimentacidon. Equipos auxiliares. Balance
térmico de calderas.

UNIDAD VI: CICLOS DE POTENCIA DE VAPOR
Ciclo de Rankine con sobrecalentamiento intermedio. Ciclo Regenerativo. Ciclo regenerativo
con varias extracciones. Analisis del rendimiento.

UNIDAD VII: CICLOS DE TURBINAS DE GAS
Turbinas de gas. Ciclos ideales. Evolucion real. Ciclos regenerativos y no regenerativos.
Rendimientos. Factores de rendimiento y potencia. Regulacién del estado de carga. Aptitud
de los combustibles para turbinas de gas. Emisiones.

UNIDAD VIII: MOTORES A TURBINAS DE GAS Y DE REACCION

Instalaciones de turbinas de gas con compresion en etapas y expansiones con recalentamientos
intermedios. Instalaciones de ciclos cerrados de turbinas de gas.

Teoria de los motores de reaccion. Calculo del empuje y el consumo especifico al empuje de
estos motores.

UNIDAD IX: CICLOS COMBINADOS
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Plantas de ciclo combinado. Elementos componentes. Plantas combinadas de turbinas de gas y
de vapor para el suministro de energia y vapor a procesos industriales. Economia operativa de
centrales térmicas. Curvas de cargas. Caracteristicas de operacion.
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4.- METODOLOGIA
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Dos clases de exposicion tedrico-practicas semanales, en las que se fomentara la
participacion activa de los alumnos, con utilizacion de material didactico de
proyeccion en la pantalla del aula.

Proyeccién de esquemas, fotos y videos con audio para temas especificos.
Analisis, discusion y resolucion de problemas de aplicacion.

Experimentacion en el laboratorio de Termodinamica y Maquinas Térmicas,
realizando ensayos de motor en banco de pruebas, realizando mediciones, y
determinando las curvas caracteristicas del motor.

Utilizacion de los motores abiertos en movimiento del Laboratorio para mostrar su
funcionamiento y sus partes, conjuntamente con las diversas piezas sueltas de motores
pertenecientes al laboratorio, dispuestas para que el alumno tome contacto fisico con
las mismas.

El material didactico presentado durante las clases, otros de lectura opcional, tablas y
manuales Utiles para calculos son dispuestos en el campus virtual para que el alumno
disponga de ellos como informacion complementaria.

5.- CRITERIOS DE EVALUACION DE TRABAJOS PRACTICOS

Descripcion de las Actividades de Formacion Préactica:

1. Trabajos Practicos con ejercitacion sobre los temas:
- Balance térmico.

- Combustién.
- Ciclos termodinamicos.
- Méaquinas de Combustion Interna.

2. Analisis de problemas abiertos con la modalidad de Casos de Estudio, con
trabajo grupal:
- Casos de instalaciones térmicas en el pais.

3. Formacién Experimental en Laboratorio de Termodinamica y Maquinas
Térmicas:
- El trabajo practico de laboratorio consta de un Ensayo de motor
monocilindrico, Diesel u Otto, en un dinamémetro, midiendo rpm, intensidad
de corriente y tension generadas, y consumo de combustible. Por calculo se
determina el torque y potencia para cada condicion de giro y se trazan las
curvas caracteristicas del motor. EIl informe impreso es de presentacion grupal.

Para aprobar la condicion de Cursada de la materia y estar habilitado para rendir el Examen
Final, el alumno debe:

Cumplir con el minimo admitido de asistencia a clases.

Asistir a la practica de laboratorio, presentar el informe correspondiente y aprobarlo.
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 Participar activamente en la resolucién de problemas durante las clases practicas.

» Presentar los Trabajos Préacticos especialmente requeridos dentro de los plazos
establecidos.

« Aprobar el examen parcial, 0 su recuperatorio.

6.- CRITERIOSy MODALIDAD PARA LAS EVALUACIONES PARCIALES

Al inicio del curso se establecen los dias en que se tomaran el examen parcial y su
recuperatorio, siempre dentro del horario de clases. El examen es escrito e individual y consta
de una parte tedrica con preguntas de respuestas por opciones o verdadero-falso y problemas
de aplicacion préctica del tipo de los analizados en clase.

Para la aprobacion, el alumno debera obtener el puntaje minimo de 4, como suma de los
puntajes parciales de cada respuesta correcta. La maxima puntuacion serd de 10. Al inicio del
examen se establecera el tiempo méaximo de duracion del mismo. El alumno podra utilizar
para la resolucion de problemas en el examen, la hoja de férmulas dada por la Catedra, como
ayuda de memoria, sin anotaciones ni dibujos adicionales de ningun tipo. Durante el examen
el alumno puede utilizar hojas en blanco, calculadora y tablas y diagramas autorizados por la
Cétedra.

7.- CRITERIOS y MODALIDAD PARA LA EVALUACION DEL EXAMEN FINAL
La instancia de la evaluacion final se tomaréa en la fecha y hora que la facultad indique.

El examen serd individual y escrito. Cuando los profesores lo consideren conveniente,
complementaran el examen con una consulta oral.

El examen escrito consta de preguntas por opciones, problemas a resolver y preguntas a
desarrollar.

Para la aprobacion, el alumno debera obtener el puntaje minimo de 4, como suma de los
puntajes parciales de cada respuesta correcta. La maxima puntuacion sera de 10. Al inicio del
examen se establecera el tiempo méaximo de duracion del mismo. El alumno podra utilizar
para la resolucion de problemas en el examen, la hoja de formulas dada por la Céatedra, como
ayuda de memoria, sin anotaciones ni dibujos adicionales de ningun tipo. Durante el examen
el alumno puede utilizar hojas en blanco, calculadora y tablas y diagramas autorizados por la
Cétedra.



